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De�nición.

Sea L una recta que pasa por el punto P0, y Q, un punto que no pertenece a la

recta. La distancia de Q a L, d(Q,L) es la longitud del segmento dirigido con

punto inicial en L y punto �nal en Q.

Teorema

La distancia de un punto Q a una recta L, en R2 esta dada por:∣∣∣Proy~n( ~Q− P0)
∣∣∣ = d(Q,L) =

|Ax+By + Cz|√
A2 +B2

.

Dem.

Se tiene que

Q− P0 = (x, y)− (x0 − y0) = (x− x0, y − y0)

Entonces∣∣∣Proy~n( ~Q− ~P0)
∣∣∣ = ∣∣∣∣∣ ( ~Q− ~P0) · ~n

|~n|
· ~n
~n

∣∣∣∣∣ =
∣∣∣∣∣ ( ~Q− ~P0) · ~n

|~n|

∣∣∣∣∣ = (x− x0, y − y0) · (AB)√
A2 +B2

Figure 1:
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=
|Ax−Ax0 +By −By0|√

A2 +B2
=
|Ax+By −Ax0 −By0|√

A2 +B2

Como P0εL, por lo que satisfacela ecuación cartesiana general

Ax+By + C = 0

Ax0 +By0 + C = 0⇒ C2 −Ax0 −By0

∴ d(Q,L) =
|Ax+By + Cz|√

A2 +B2
�

EnR3

d(Q,L) = senθ |Q− P0|

=
|~ax(Q− P0)|
|~a| |Q− P0|

|Q− P0|

=
|~ax(Q− P0)|

|~a|

Ejemplo:

Calcula la distancia que existe entre el punto (2, 1) y la recta L = {P | P =
(1, 1) + t(2, 2), tεR}

Solución 1.

d(Q,L) =
∣∣∣Proy~n( ~Q− P0)

∣∣∣
= |Comp~nQ− P0|

Q− P0 = (2, 1)− (1, 1) = (1, 0)

d(Q,L) =
|(1, 0)− (−2, 2)|√

(−2)2 + (2)2

=
|−2|√

8

=
2√
8

1√
2.
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Solución 2.

d(Q,L) =
|Ax+By + C|√

A2 +B2

=
|(−2)(2) + (2)(1) + 0|√

8

=
|−4 + 2|√

8

=
1√
2.
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